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Abstract not available for DE1991781 1 
Abstract of correspondent: US6109045 
In accordance with this invention, an automotive 
aiir conditioner is provided in which operational 
efficiency of the air conditioner is enhanced and 
comfortable operation may be performed with 
little vibration. The automotive air conditioner 
comprises a front seat cooling apparatus, a rear 
seat cooling apparatus, an environment detection 
device for detecting air-conditioning environment 
conditions, and a controller for controlling the 
operation of the cooling apparatuses on the basis 
of air-conditioning environment conditions 
detected by the environment detection device. A 
compressor drive source for either one of the 
cooling apparatuses is a vehicle drive source, 
and a compressor drive source of the other 
cooling apparatus is a drive source that is 
independent of the vehicle drive source. More 
preferably, the drive source that is independent of 
the vehicle drive source uses an electric motor. 
Also, the air-conditioning environment conditions 
to be detected by the environment detection 
device includes at least one of a passenger 
compartment temperature, an outside 
temperature, a solar radiation amount and a 
passenger set compartment interior temperature. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 
© Fahrzeugklimaanlage 

@ GemaB dieser Erfindung ist eine Fahrzeugklimaanlage 
vorgesehen, bei der die Funktionswirksamkeit der Kli- 
maanlage verbessert ist und ein komfortabler Betrieb mit 
einer geringen Vibration ausgefuhrt werden kann. Die 
Fahrzeugklimaanlage weist eine vordere Sitzkuhlvorrich- 
tung, eine hintere Sitzkuhlvorrichtung, eine Umgebungs- 
erfassungsvorrichtung zur Erfassung der klimatischen 
Umgebungsbedingungen und eine Steuerung zur Steue- 
rung des Betriebs der Kuhlvorrichtungen auf der Basis 
der klimatischen Umgebungsbedingungen, die von der 
Umgebungserfassungsvorrichtung erfaRt wurden, auf. 
Eine Kompressorantriebsquelle fur eine der Kuhlvorrich- 
tungen ist eine Fahrzeugantriebsquelle und eine Kom- 
pressorantriebsquelle fur die andere Kuhlvorrichtung ist 
eine Antriebsquelle, die von der Fahrzeugantriebsquelle 
• unabhangig ist. Genauergesagt, verwendet die Antriebs- 
, quelle, die von der Fahrzeugantriebsquelle unabhangig 
» ist, einen Elektromotor. Ferner umfassen die klimatischen 
B Umgebungsbedingungen, die durch die Umgebungser- 
B fassungsvorrichtung erfafct werden sollen, zumindest 
eine Grofte aus der Fahrgastraumtemperatur, einer Au- 
fcentemperatur, einer Sonneneinstrahtungsmenge und 
einer von den Fahrgasten eingestellten Fahrgastraumin- 
nentemperatur. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

S 1 . Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Fahrzeugkliinaanlage und insbesondere auf eine Fahrzeugklimaan- 
lage fiir vordere und hintere Sitzbereiche eines Fahrzeugs. 

10 2. Beschreibung des Standes der Technik 

Bei herkommlichen Fahrzeugklimaanlagen insbesondere bei solchen fur Freizeitfahrzeuge (Mehrzweckfahrzeuge 
oder RV-Fahrzeuge) wie beispielsweise Kastenwagen oder Kombifahrzeugen, in denen der innere Raum so konstruiert 
ist, das er einen groBen Raum bietet, sogar wenn die Anzahl an Fahrzeugsitzen zunimmt, so daB auch eine Kiihllast an- 

15 steigt, besteht ein Klimaaniagensystem aus einem einzelnen System, das eine groBe Kapazitat hat, das mit der Last fur 
die Klimatisierung zurechtkommt. 

Wie namlich aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Klimaanlage, die in einem RV-Fahrzeug verwendet wird, aus einem Kom- 
pressor 101, der sich in der Nahe eines (nicht gezeigten) Motors befindet, einem Kondensator 102, der sich vor einem 
Motorraum befindet, einer Kuhleinheit 103 fur einen Vordersitzbereich und eine Kiihleinheit 104 fiir einen hinteren Sitz- 

20 bereich, die parallel zueinander angeordnet sind, und dergleichen zusammengesetzt. Der Kompressor 101 in dieser Kli- 
maanlage ist so konstruiert, daB er in der Lage ist mit der Kuhllast fiir den gesamten Fahrgastraum zurecht zukommen. 
Dariiber hinaus bedeutet die Kuhleinheit hier eine Einheit, die aus einem Verdampfer, einem Expansions ventil und der- 
gleichen auf der Fahrgastraumseite zusammengesetzt ist. 

Wenn die Anzahl an Passagieren gering ist, hat der Kompressor 101 daher eine extra Kapazitat, so daB eine groBe 

25 Energiemenge verbraucht werden kann und das System arbeitet unokonomisch. Ferner ist der Kompressor 101 in dem 
Motorraum so angeordnet, daB der Abstand zwischen dem Kompressor 101 und der Kuhleinheit 104 fur den hinteren 
Sitzbereich groB ist. DemgemaB sind Kuhlschlauche fur die Verbindung dieser lang, was zu einer Erhdhung des Kuhl- 
mittelstromungswiderstandes fuhrt. Folglich leidet das System an einem Problem, daB die Kapazitatsverluste zunehmen. 
Ferner wird die Klimaanlage haufig durch eine Kupplung (nicht gezeigt) in und auBer EingrifF gebracht, um den Motor 

30 mit dem Kompressor 101 zu verkuppeln. In diesem Fall leidet das System an einem Problem, daB die Motorlast abrupt 
verandert wird, was Vibrationen erzeugt. Ferner nimmt die Gesamtlange des Kiihlschlauchs zur Verbindung des Konden- 
sators 102 oder der Kuhleinheiten 103 und 104 mit dem Kompressor 101 zu, so daB das Kuhlmittelrnaschinenol in dem 
Kuhlmittelschlauch steht, wenn die Klimaanlage nicht gebraucht wird. Somit leidet das System an einem Problem, das es 
wahrscheinlich ist, das eine unzureichende Schmierung beim Start des Kompressors hervorgerufen wird. 
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Zusammenfassung der Erfindung 



Die vorliegende Erfindung wurde in Anbetracht der beim Stand der Technik bestehenden obigen Probleme getatigt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fahrzeugkliinaanlage mit einem verbesserten Arbeitswirkungs- 
40 grad zu schaffen, die einen komfortablen Kuhlbetrieb mit geringer Vibration durchfuhren kann. 

Um die oben beschriebene Aufgabe zu losen, besteht eine Fahrzeugkliinaanlage gemaB einem ersten Aspekt der Er- 
findung aus folgendem: einer ersten Kuhlvorrichtung zur Kuhlung eines vorderen Sitzbereichs, die eine Kompressoran- 
triebsquelle, einen Kompressor, einen Kondensator und einen Verdampfer enthalt; eine zweite Kuhlvorrichtung zur Kuh- 
lung eines hinteren Sitzbereichs, die eine Kompressorantriebsquelle, einen Kompressor, einen Kondensator und einen 
45 Verdampfer enthalt; eine Umgebungserfassungsvorrichtung zur Erfassung der klimatischen Umgebungsbedingungen; 
und eine Steuerung zur Steuerung des Betriebs der ersten und zweiten Kuhlvorrichtungen auf der Grundlage der klima- 
tischen Umgebungsbedingungen, die durch die Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt wurden, und sie ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Fahrzeugantriebsquelle als eine Kompressorantriebsquelle fur einen der ersten und zweiten Kuhl- 
vorrichtungen verwendet wird, und das eine Antriebsquelle, die von den Fahrzeugantrieb unabhangig ist, als Kompres- 
50 sorantriebsquelle fur die andere Kuhlvorrichtung verwendet wird. 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist die Kompressorantriebsquelle, die von der Fahrzeugantriebsquelle un- 
abhangig ist, ein Elektromotor. 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung ist die erste Kuhlvorrichtung die Kuhlvorrichtung, die die Fahrzeugan- 
triebsquelle verwendet, und die zweite Kuhlvorrichtung ist die Kuhlvorrichtung, die die Antriebsquelle verwendet, die 
55 unabhangig von der Fahrzeugantriebsquelle ist. 

GemaB einem vierten Aspekt der Erfindung wird die Kuhlvorrichtung, die die Antriebsquelle verwendet, die von der 
Fahrzeugantriebsquelle unabhangig ist, nur dann von der Steuerung betrieben, wenn die Steuerung feststellt, daB die 
Kuhlung des Sitzraumes durch ausschlieBlichen Betrieb der Kuhlvorrichtung, die die Fahrzeugantriebsquelle verwendet, 
unzureichend ist. 

60 GemaB einem funften Aspekt der Erfindung sind Auslass- und EinlassdfFnungen des Verdampfers der ersten Kiihlvor- 
richtung und Auslass- und Einlassoffungen des Verdampfers der zweiten Kuhlvorrichtung jeweils miteinander durch 
Schaltventile verbunden und die Schaltventile werden durch die Steuerung so geschaltet, daB beide Verdampfer als Ver- 
dampfer fur die ersten und/oder zweiten Kuhlvorrichtungen betrieben werden konnen, 

GemaB einem sechsten Aspekt der Erfindung enthalten die klimatischen Umgebungsbedingungen, die durch die Um- 
65 gebungserfassungsvorrichtung erfaBt werden solle, zumindest eine Fahrgastraumtemperatur, eine AuBentemperatur, ei- 
nen Sonneneinstrahlbetrag und eine festgesetzte Fahrgastinnenraumtemperatur. 

Dem gemaB ist es in der so aufgebauten Fahrzeugklimaaniage gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung moglich, einen 
okonomischen Betrieb durch wahlweise Betreiben der Kuhlvorrichtungen, die in zwei unterteilt sind, das heiBt, in die 
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Kuhlvorrichtung fur den v^Pn Sitzbereich und die Kuhlvorrichtung fiir den hinteren S^Wereich, auszufuhren. Ferner 
ist es moglich, die Kapazitat der Kuhlvorrichtung die durch die Fahrzeugantriebsquelle betrieben wird, zu reduzieren, 
urn dadurch die Frequenz der Start/Stop-Belriebe der Kuhlvorrichtung, die durch die Kupplung hervorgerufen wird, die 
ein und ausgeschaltet wird, zu reduzieren. Auf diese Weise wird die auf Grund des Start/Stop-Betriebes erzeugte Vibra- 
tion unterdruckt. Ferner werden die Kuhlschlauche, die einen Teil einer jeden Kuhlvorrichtung bilden, verkiirzt, um den 5 
Kapazitatsverlust zu reduzieren, da der Kuhlmittelstromungswiderstand verringert wird und ferner, urn die Menge an in 
dein Kuhlmittelschlauch verbleibenden Ol zu reduzieren. Auf diese Weise wird das Auftreten von unzureichendem 
Schmierol beim Start des Kompressors reduziert. Wenn das Fahrzeug stoppt, ist es ferner vorteilhaft, wenn der Kuhlvor- 
gang durch die Kuhlvorrichtung unter Verwendung der Antriebsquelle, die unabhangig von der Fahrzeugantriebsquelle 
ist, als Kompressorantriebsquelle zu verwenden, ausgefuhrt wird. 10 

In der Fahrzeugklimaanlage gemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung konnen Einschrankungen hinsichtlich des Ein- 
bauortes der Antriebsquelle verringert werden, da die Antriebsquelle, die von der Fahrzeugantriebsquelle unabhangig ist, 
ein Eiektromotor ist. Es ist beispielsweise moglich, die Antriebsquelle einfach in der Nahe des hinteren Sitzes anzuord- 
nen, der weit von der Fahrzeugantriebsquelle entfemt ist. Ferner ist es moglich, einen leisen Betrieb durchzufuhren, 
wenn die Kuhlvorrichtung unter Verwendung der unabhangigen Antriebsquelle betrieben wird, wenn das Fahrzeug ge- is 
stoppt wird. 

In der Fahrzeugklimaanlage gemaB dem dritten Aspekt der Erfindung ist es moglich, die Kompressorantriebsquelle 
und die Komponenten einer jeden Kuhlvorrichtung nahe aneinander anzuordnen und es kann eine vernunftige Anord- 
nung der Komponenten erfolgen. 

In der Fahrzeugklimaanlage gemaB dem vierten Aspekt der Erfindung kann die Kuhlvorrichtung, die die Fahrzeugan- 20 
triebsquelle verwendet, als Hauptkuhlvorrichtung verwendet werden, und die Kuhlvorrichtung, die die unabhangige An- 
triebsquelle verwendet, kann als Hilfskuhlvorrichtung verwendet werden. Dies stellt ein okonomisches System dar. 

In der Fahrzeugklimaanlage gemaB dem funften Aspekt der Erfindung wird in dem Fall, in dem die Kuhllast nicht sehr 
stark ansteigt, wenn sich das Fahrzeug bewegt, die unabhangige Antriebsquelle gestoppt und der Fahrgastraum kann 
durch Verwendung der zwei Verdampfer als Verdampfer fiir die erste Kuhlvorrichtung gleichmaBig gekiihlt werden. Fer- 25 
ner wird dann, wenn das Fahrzeug gestoppt wird, die Fahrzeugantriebsquelle angehalten und es wird nur noch die Kuhl- 
vorrichtung, die die Antriebsquelle verwendet, die unabhangig von der Fahrzeugantriebsquelle als Kompressorantriebs- 
quelle verwendet wird unter Verwendung beider Verdampfer betrieben, so daB der Fahrgastraum gleichmaBig gekuhlt 
werden kann. 

In der Fahrzeugklimaanlage gemaB dem sechsten Aspekt der Erfindung ist es moglich, die Kuhlvorrichtungen durch 30 
Bestimmen der Kuhllast so zu steuern, daB eine komfortable Kuhlung durchgefuhrt werden kann, da die Fahrgastraum- 
temperatur, die AuBentemperatur, der Umfang der Sonneneinstrahlung und die festgelegte Fahrgastinnenraumtemperatur 
als klimatische Umgebungsbedingungen verwendet werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 35 

In den beigefugten Zeichnungen ist folgendes dargestellt: 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Kuhlmittelkreislaufes und einer Komponentenanordnung gemaB einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die einen Kuhlmittelkreislauf und eine Komponentenanordnung gemaB einem 40 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 3 ist eine schematische Ansicht, die eine Komponentenanordnung einer herkommlichen Fahrzeugklimaanlage 
zeigt. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 45 

Die vorliegende Erfindung wird nun detailliert unter Bezugnahme auf ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, beschrieben, wobei die vorliegende Erfindung auf eine Fahrzeugklimaanlage angewandt wird. 

In Fig. 1 ist die Kuhlvorrichtung fur den vorderen Sitzbereich in der nachfolgenden Reihenfolge aus einem ersten 
Kompressor 1, der durch eine Kupplung la mit einer Fahrzeugantriebsquelle 2 (der Fahrzeugmotor in diesern Fall) ver- 50 
bunden ist, um die Fahrzeugantriebsquelle 2 als eine Antriebsquelle zu verwenden, aus einem ersten Kondensator 3, ei- 
nem ersten SammelgefaB 4, einem ersten Expansionsventil 5, einem ersten Verdampfer 6 und dergleichen zusammenge- 
setzt. Andererseits ist die Kuhlvorrichtung fur den hinteren Sitzbereich in der folgenden Reihenfolge aus einem zweiten 
Kompressor 11, der als seine Antriebsquelle eine Antriebsquelle verwendet, die unabhangig von der oben beschriebenen 
Fahrzeugantriebsquelle ist, in diesem Fall einem Eiektromotor 12, einem zweiten Kondensator 13, einem zweiten Sam- 55 
melbehalter 14, einem zweiten Expansionsventil 15, einem zweiten Verdampfer 16 und dergleichen zusammengesetzt. 
Als nachstes werden Dreiwege-Schaltventile 17 und 18 jeweils zwischen den zweiten Sammelbehalter 14 und das zweite 
Expansionsventil 15 und zwischen den zweiten Verdampfer 16 und den zweiten Kompressor 11 angeordnet und zwi- 
schen dem ersten Sammelbehalter 4 und dem ersten Expansionsventil 5 und zwischen dem ersten Verdampfer 6 und dem 
ersten Kompressor 1 der Kuhlvorrichtung fur den vorderen Sitzbereich verbunden. 60 

Das Bezugszeichen 21 bezeichnet einen Innenraumlufttemperatursensor, das Bezugszeichen 22 bezeichnet einen Au- 
Benlufttemperatursensor und das Bezugszeichen 23 bezeichnet einen Sonneneinstrahlsensor. Diese Komponenten bilden 
eine Umgebungserfassungsvorrichtung zur Erfassung der klimatischen Umgebungsbedingungen. Ferner bezeichnet das 
Bezugszeichen 30 eine Steuening zum Vergleichen der klimatischen Umgebungsbedingungen, die durch die oben be- 
schriebene Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt werden, mit Werten, die durch eine Einstellvorrichtung 35 einge- 65 
stellt werden, um die Start/Stopp-Steuerung fur eine Kupplung la und einen Eiektromotor 12 der vorstehend beschrie- 
benen Klimaanlage und die Schaltsteuerung fur die Dreiwege-Schaltventile 17, 18 und dergleichen auszufuhren. 

Die so aufgebaute Klimaanlage arbeitet wie folgt. 
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In dem Fall, in dem nu^j^^ordere Sitzbereich gekiihlt werden soli, wird die Kuhlvof^ffitung fur den hinteren Sitz- 
bereich nicht betrieben, wobei der oben beschriebene Elektromotor 12 gemaB der Anweisung der Steuerung 30 gestoppt 
wird. Der erste Kompressor 1 wird durch die Kupplung la mit dem Motor, der die Fahrzeugantriebsquelle 2 ist, verkup- 
pelt, urn den ersten Kompressor 1 anzutreiben, und die Kuhlvorrichtung fur den vorderen Sitzbereich wird betrieben. 
5 Femer werden zu dieser Zeit die Dreiwege-Schaltventile 17 und 18 in die Verbindungspositionen geschaltet, die durch 
die gestrichelten Linien in der Zeichnung dargestellt sind, gemaB der Anweisung der Steuerung 30. 

Auf diese Weise wird das Hochdruckkuhlmittel, das von dem ersten Kompressor 1 ausgestoBen wird, in dem ersten 
Kondensator 3 kondensiert und als flussiges Kuhlmittel zum Sammelbehalter4 geleitet. AnschlieBend wird das unter ho- 
hem Druck stehende fliissige Kuhlmittel durch das erste Expansionsventil 5 in den ersten Verdampfer 6 eingefuhrt. Fer- 

10 ner kuhlt das Kuhlmittel die Innenraumluft vor dem Verdampfer 6 ab. Das Kuhlmittel selbst wird verdampft und vergast 
und kehrt zum ersten Kompressor 1 zurtick. Auf diese Weise wird der vordere Sitzraum gekiihlt. 

In dem Fall, in dem es notwendig ist, auch den hinteren Sitzraum zu kuhlen, und in dem Fall, in dem die Steuerung 30 
in Abhangigkeit von den klimatischen Umgebungsbedingungen, die durch die Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt 
wurden (beispielsweise in Abhangigkeit von dem Vergleich zwischen der Raumtemperatur die durch die Einstellvorrich- 

15 tung 35 eingestellt wurde, und der tatsachlichen Raumtemperatur, die durch den Innraumlufttemperatursenor 21 erfaBt 
wurde), bestimmt die Steuerung 30 als nachstes, dafi die Klimatisierungslast fiir die vorderen und hinteren Sitzbereiche 
nicht groB ist, und der Elektromotor 12 wird als Nachstes gemaB der Anweisung der Steuerung 30 gestoppt und die oben 
beschriebenen Dreiwege-Schaltventile 17 und 18 werden tiber die Verbindungspositionen, die durch die durchgezogenen 
Linien gezeigt sind, umgeschaltet, um dadurch nur den oben beschriebenen ersten Kompressor 1 zu betreiben. Auf diese 

20 Weise wird das unter hohem Druck stehende Kuhlmittel, das aus dem ersten Kompressor 1 ausgestoBen wurde, in dem 
ersten Kondensator 3 kondensiert und in den Sammelbehalter 4 in Form von fliissigen Kuhlmittel eingefuhrt. Anschlie- 
Bend wird ein Teil des unter hohem Druck stehenden fliissigen Kuhlmittels durch das erste Expansionsventil 5 in den er- 
sten Verdampfer 6 eingefuhrt und das iibrige Kuhlmittel wird durch das zweite Expansionsventil 15 in den zweiten Ver- 
dampfer 16 eingefuhrt. Ferner klihlt das Kiihlmittei die vordere und hintere Luft vor den jeweiligen Verdampfem 6 und 

25 16 und das Kuhlmittel wird verdampft und vergast, um zum ersten Kompressor 1 zuriickgeleitet zu werden. Auf diese 
Weise werden die vorderen und hinteren Sitzraume abgekiihlt. 

Des weiteren werden in dem Fall, in dem die Steuerung 30 gemaB den klimatischen Umgebungsbedingungen, die 
durch die Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt wurden, feststellt, daB die Klimatisierungslast fur die vorderen und 
hinteren Sitzbereiche groB ist, die Dreiwege-Schaltventile 17 und 18 uber die Verbindungspositionen, die durch die ge- 

30 strichelten Linien in Fig. 1 angezeigt sind, durch die Anweisung der Steuerung 30 umgeschaltet. Ferner wird der Elek- 
tromotor 12 betrieben, um dadurch den zweiten Kompressor 11 anzutreiben, 

DemgemaB wird die Kuhlvorrichtung fur den vorderen Sitzbereich mit dem Kuhlkreislauf zur Verbindung in der fol- 
genden Reihenfolge des ersten Kompressors 1, des ersten Kondensators 3, des ersten Sammelbehalters 4, des ersten Aus- 
dehnungsventils 5, des ersten Verdampfers 6 und des ersten Kompressors 1 miteinander betrieben, wodurch die Innenluft 

35 in dem vorderen Sitzraum abgekiihlt wird. Femer wird die Kuhlvorrichtung fur den hinteren Sitzbereich durch den Kiihl- 
mittelkreislauf betrieben, zur Verbindung in der folgenden Reihenfolge des zweiten Kompressors 11, des zweiten Kon- 
densators 13, des zweiten Sammelbehalters 14, des Dreiwege-Umschaltventils 17, des zweiten Expansionsentils 15, des 
zweiten Verdampfers 16, des Dreiwege-Umschaltventils 18 und des zweiten Kompressors 11 miteinander, wodurch der 
hintere Kuhlraum gekiihlt wird. 

40 Ferner wird in dem Fall, in dem nur der Raum fur die hinteren Sitze gekiihlt werden soli, unter den Bedingungen, in 
denen das Fahrzeug nicht fahrt und dergleichen, durch die Steuerung 30 eine Stopp- Anweisung an die Kuhlvorrichtung 
fiir den vorderen Sitzbereich erteilt. Femer werden die Dreiwege-Schaltventile 17 und 18 in Abhangigkeit von der An- 
weisung der Steuerung 30 in die Verbindungspositionen gebracht, die durch die gestrichelten Linien in Fig. 1 dargestellt 
sind, wodurch der Elektromotor 12 betrieben wird. Auf diese Weise wird die Vorrichtung durch den Kuhlmittelkreislauf 

45 betrieben, zur Verbindung in der folgenden Reihenfolge des zweiten Kompressors 11, des zweiten Kondensators 13, des 
zweiten Sammelbehalters 14, des Dreiwege-Umschaltventils 17, des zweiten Verdampfers 16, des Dreiwege-Umschalt- 
ventils 18 und des zweiten Kompressors 11 miteinander, wodurch der hintere Sitzraum gekiihlt wird. 

GemaB dem so aufgebauten ersten Ausfiihrungsbeispiel wird die Klimaanlage in die Kuhlvorrichtung fur den vorde- 
ren Sitzbereich und die Kuhlvorrichtung fiir den hinteren Sitzbereich aufgeteilt und die jeweiligen Kuhlvorrichtungen 

50 werden so konstruiert, daB sie geringe Kapazitaten haben. DemgemaB ist es moglich, einen okonomischen Betrieb durch 
wahlweises Verwenden der Kuhlvorrichtungen auszufuhren. Da die Kapazitat der Kiihl vorrichtung, die mit der Fahr- 
zeugantriebsquelle verbunden ist, gering ist, wird femer die Ein/Aus-Frequenz der Kupplung la und die Lastschwan- 
kung, die durch jedes Ein/Aus der Kupplung la erzeugt wird geringer, und die Vibration, die durch die Ein/Aus-Schal- 
tung der Kupplung la erzeugt wird, wird reduziert. Da der Kuhlmittelschlauche, die die jeweiligen Kuhlvorrichtungen 

55 darstellen, verkiirzt werden, wird femer der Kapazitatsverlust basierend auf dem Kuhlmittelstromungswiderstand redu- 
ziert. Femer wird der Olstillstand in dem Kiihlmitteischlauch reduziert und ein Mangel an Schmierol beim Start des 
Kompressors wird reduziert. Femer ist es von Vorteil, daB der Kuhlbetrieb durch die hintere Sitzkiihlvorrichtung unter 
Verwendung der unabhangigen Antriebsquelle als Kompressorantriebsquelle durchgefuhrt werden kann, wahrend das 
Fahrzeug gestoppt wird. 

60 Femer wird die Fahrzeugantriebsquelle 2 als Kompressorantriebsquelle fiir die vordere Sitzkiihlvorrichtung verwen- 
det und der Elektromotor 12 wird als Kompressorantriebsquelle fur die hintere Sitzkiihlvorrichtung verwendet, so daB 
eine vernunftige Ausstattungsanordnung erhalten werden kann. Femer werden die Beschrankungen hinsichtlich der Pla- 
zierung zum Einbauen der Kompressorantriebsquelle in der hinteren Sitzkiihlvorrichtung reduziert und es ist moglich, 
die Vorrichtung wie gewiinscht zu konstruieren. Femer ist es moglich, einen ruhigen Kuhlbetrieb durch Verwendung des 

65 Elektromotors 12 als Kompressorantriebsquelle auszufuhren, wahrend das Fahrzeug gestoppt wird. 

Da die Kuhlvorrichtung die Fahrzeugantriebsquelle 2 als die Kompressorantriebsquelle der Hauptkiihlvorrichtung 
verwendet und den Elektromotor 12 als die Kompressorantriebsquelle der Hilfskiihlvorrichtung verwendet, ist es femer 
moglich, einen okonomischen Betrieb durchzufiihren. 
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itzH^)rrichtung unter Verwendung der Fahrzeugantriebsquel^Rra 



Wenn die vordere SitzUPbrrichtung unter Verwendung der FahrzeugantriebsquelTWra Kompressorantriebsquelle 
betrieben wird, ist es femer moglich, eine gleichmaBige Kuhlung iiber den gesamten Fahrgastraum in einer okonomi- 
schen Art und Weise durchzufuhren, wenn die Kliniatisierungslast gering ist, dadurch Uinschalten der Dreiwege-Schait- 
ventile 17 und 18 das Kuhlmittel auch zum zweiten Verdampfer 16 der hinteren Sitzkuhlvorrichtung geleitet wird, um 
dadurch die vorderen und hinteren Sitzraume zu kuhlen. 5 
Nun wird ein zweites Ausfuhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschrieben. 

Gemafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird dann wenn der Elektromotor 12 betrieben wird, um die hintere Sitz- 
kuhlvorrichtung zu betreiben, durch Anwendung eines unterschiedlich aufgebauten Schaltmechanismus in den Drei- 
wege-Schaltventilen 17 und 18 des ersten Ausfuhrungsbeispiels, zusatzlich zu dem oben beschriebenen Betriebsmodus 
der erste Verdainpfer der vorderen Sitzkuhlvorrichtung als Kuhlkreislauf betrieben, der parallel rnit dem zweiten Ver- 10 
dampfer 16 verbunden ist. 

Der Kuhlkreislauf gemafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 2 gezeigt. Nichtsdestotrotz werden die gleichen 
Bezugszeichen verwendet, um ahnliche oder gleiche Komponenten wie solche aus dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zu 
bezeichnen, deren Erlauterung weggelassen wird. 

In Fig. 2 bezeichnen die Bezugszeichen 51 und 52 Absperrventile. Die Bezugszeichen 53, 54, 55 und 56 bezeichnen 15 
Ein/Aus- Ventile. Der folgende Betrieb kann durch Ausfuhrung einer OffnungsASchlieBsteuerung, einer Ein/Aus- Steue- 
rung oder Start/Stopp-Steuerung dieser Ein/Aus- Ventile 53, 54, 55 und 56, der Kupplung la und dem Elektromotor 12, 
jeweils in Abhangigkeit von der Anweisung aus der Steuerung 30 erfolgen. Daruber hinaus zeigt die Tabelle 1 die Off- 
nungsASchlieBbedingungen der Ein/Aus- Ventile 53, 54, 55 und 56 in Abhangigkeit von den folgenden Betriebsmodi. 

Wenn nur der vordere Sitzraum gekiihlt werden soli, wenn die Fahrzeugantriebsquelle 2 (Motor) betrieben wird, bei- 20 
spiels weise wahrend dem das Fahrzeug bewegt wird, werden zunachst die Ein/Aus- \fentile 53, 54 und 55 geschlossen 
und zur gleichen Zeit wird das Ein/Aus- Ventil 56 geoffnet. Auf diese Weise wird ein Kuhlmittelkreislauf erzeugt, so daB 
das Kuhlmittel in der folgenden Reihenfolge aus dem ersten Kompressor 1 durch den ersten Kondensator 3, den ersten 
Sammelbehalter 4, das Absperrventil 52, das erste Expansions ventil 5, den ersten Verdampfer 6 und das Ein/Aus- Ventil 
56 zum ersten Kompressor 1 zurucklauft. AnschlieBend wird die Kupplung la eingeschaltet, um dadurch den ersten 25 
Kompressor 1 mit der Fahrzeugantriebsquelle 2 zu verbinden, um den ersten Kompressor 1 anzutreiben. Auf diese Weise 
wird die vordere Sitzkuhlvorrichtung betrieben. 



TABELLE 1 

30 





EIN/AUS- 
VENTIL 53 


ein/aus- 

VENTIL 54 


EIN/AUS- 
VENTIL 55 


EIN/AUS- 
VENTIL 5e 


35 
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40 
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Offnen 
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SCHLIEBEN 1 


50 
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HINTEREN SITZE (BEI GROSER 
IWEFM. LAST) 


Offnen 


SCHLIEBEN 


SCHLIEBEN 


Offnen 


55 


AUSSCHLIEBLICH KOHLEN DER 
HINTEREN SITZE (MOTOR IST 
GESTOPPT) 




SCHLIEBEN 


SCHLIEBEN 


SCHLIEBEN 


60 



In dem Fall, in dem die thermische Fahrgastraumkuhllast gering ist, wenn die Fahrzeugantriebsquelle 2 (Motor) be- 65 
trieben wird, beispiels weise wahrend das Fahrzeug fahrt, und die vorderen und hinteren Sitzraume (d. h. der gesamte 
Fahrgastraum) gekiihlt werden sollen, wird nachfolgend das Ein/Aus-Ventil 53 geschlossen und die Ein/Aus- Ventile 54, 
55, 56 werden geoffnet, ohne den Elektromotor 12 zu betreiben. Auf diese Weise stromt das Kuhlmittel durch den ersten 
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nsator 3, den ersten Sammelbehalter 4 und das Absperrve^m52. Danach stromt ein Teil, 
der davon abgezweigt wird, durch das erste Expansionsventil 5 und den ersten Verdampfer 6 und der Rest stromt durch 
das Ein/Aus-Ventil 55, das zweite Expansionsventil 15, den zweiten Verdampfer 16 und das Ein/Aus- Ventil 54, urn sich 
mit dem verzweigten Abschnitt zu vereinigen. Auf diese Weise wird ein Kuhlmittelkreislauf, in dem das zusammenge- 
5 fiihrte Kiihlmittel zuriick zum ersten Kompressor 1 geleitet wird, durch das Ein/Aus-Ventil 56 erzeugt. AnschlieBend 
wird die Kupplung la eingeschaltet und der erste Kompressor 1 wird mit der Fahrzeugantriebsquelle 2 verbunden, so daB 
der gesamte Fahrgastraum durch die Vordersitzkuhlvorrichtung abgekuhlt wird. 

In dem Fall, in dem die thermische Fahrgastraumkuhlbelastung gering ist, wenn die Fahrzeugantriebsquelle 2 (Motor) 
gestoppt ist, wahrend das Fahrzeug gestoppt ist, wenn die vorderen und hinteren Sitzraume (d. h. der gesamte Fahrgast- 
10 raum) gekiihlt werden sollen, wird femer das Ein/Aus-Ventil 56 geschlossen und die Ein/Aus- Ventile 53, 54 und 55 wer- 
den geoffnet. Auf diese Weise stromt das Kuhlmittel durch den zweiten Kompressor 11, den zweiten Kondensator 13, 
den zweiten Sammelbehalter 14 und das Absperrventil 51. Danach stromt der abgezweigte Teil durch das zweite Expan- 
sionsventil 15 und den zweiten Verdampfer 16. Der Rest des Kuhlmittels stromt durch das Ein/Aus-Ventil 55, das erste 
Expansionsventil 5, den ersten Verdampfer 6 und das Ein/Aus-Ventil 54, urn mit den verzweigten Teil vereinigt zu wer- 
15 den. Auf diese Weise wird ein Kuhlmittelkreislauf erzeugt, bei dem das zusammengefuhrte Kuhlmittel durch das Ein/ 
Aus- Ventil 53 zum zweiten Kompressor 11 zurUckgeleitet wird. AnschlieBend wird der Elektromotor 12 betrieben, um 
dadurch den zweiten Kompressor 11 anzutreiben, so daB der gesamte Fahrgastraum durch die hintere Sitzkuhlvorrich- 
tung abgekuhlt wird. 

Dariiber hinaus ist es in dem Fall, in dem die Fahrzeugantriebsquelle 2 betrieben wird, beispielsweise wenn sich das 
20 Fahrzeug bewegt, femer moglich, den Kuhlbetrieb wie vorstehend beschrieben, durch Ausschalten der Kupplung la aus- 
zufiihren, um dadurch die Fahrzeugantriebsquelle 2 auBer Eingriff von dem ersten Kompressor 1 zu bringen und den 
Elektromotor 12 zu betreiben. 

Nachfolgend, werden in dem Fall, in dem die thermische Fahrgastraumkuhlbelastung zunimmt, wenn die vorderen 
und hinteren Sitzraume (d. h. der gesamte Fahrgastraum) abgekuhlt werden sollen, die Ein/Aus- Ventile 54 und 55 ver- 
25 schlossen und die Ein/Aus- Ventile 53 und 56 geoffnet. Auf diese Weise werden der Kuhlkreislauf zum Zuruckleiten des 
Kuhlmittels aus dem ersten Kompressor 1 zum ersten Kondensator 3, dem ersten Sammelbehalter 4, dem Absperrventil 
52, dem ersten Expansionsventil 5, dem ersten Verdampfer 6, dem Ein/Aus-Ventil 56, und zuriick zum ersten Kompres- 
sor 1, und der Kuhlmittelkreislauf zum Zuruckleiten des Kuhlmittels vom zweiten Kompressor 11 zum zweiten Konden- 
sator 13, vom zweiten Sammelbehalter 14, dem Absperrventil 51, dem zweiten Expansionsventil 15, dem zweiten Ver- 
30 dampfer 16, dem Ein/Aus- Ventil 53 und zuriick zum zweiten Kompressor 11 erzeugt. AnschlieBend wird die Kupplung 
la eingeschaltet, um dadurch den ersten Kompressor 1 mit der Fahrzeugantriebsquelle 2 zu verbinden, um den ersten 
Kompressor 1 anzutreiben, und um gleichzeitig den zweiten Kompressor 11 durch den Elektromotor 12 anzutreiben, so 
daB die vorderen und hinteren Sitzkuhlvorrichtungen parallel betrieben werden, um dadurch den gesamten Fahrgastraum 
zu kiihlen. 

35 Wenn ausschlieBlich der hintere Sitzraum gekiihlt werden soli, werden nachfolgend die Ein/Aus- Ventile 54, 55 und 56 
geschlossen und zur gleichen Zeit wird das Ein/Aus-Ventil 53 geoffnet. Auf diese Weise wird ein Kuhlmittelkreislauf er- 
zeugt, bei dem das Kuhlmittel durch den zweiten Kompressor 11, den zweiten Kondensator 13, den zweiten Sammelbe- 
halter 14, das Absperrventil 51, das zweite Expansionsventil 15, den zweiten Verdampfer 16, das Ein/Aus-Ventil 53 und 
zuriick zum zweiten Kompressor 11 zuruckgeleitet wird. AnschlieBend wird der zweite Kompressor durch den Elektro- 

40 motor 12 angetrieben, um dadurch die hintere Sitzkuhfvorrichtung zu betreiben. 

GemaB dem so aufgebauten zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist es in der gleichen Art und Weise wie im oben beschrie- 
benen ersten Ausfuhrungsbeispiel moglich, die vier Kuhibetriebsarten, d, h. den Kiihlbetrieb fur den vorderen Sitzraum 
unter ausschlieBlicher Verwendung der Fahrzeugantriebsquelle 2 als Kompressorantriebsquelie, den Kiihlbetrieb fur den 
gesamten Raum der vorderen und hinteren Teile unter Verwendung der Fahrzeugantriebsquelle als Kompressorantriebs- 

45 quelle, den Kiihlbetrieb fur den gesamten Raum der vorderen und hinteren Teile unter Verwendung der Fahrzeugan- 
triebsquelle 2 und des Elektromotors 12 als Kompressorantriebsquellen, und den Kuhlbetrieb fur den hinteren Sitzraum 
unter Verwendung des Elektromotors 12 als Kompressorantriebsquelie auszufiihren. Zusatzlich zu diesen Betriebsmodi 
ist es moglich, den Kuhlbetrieb fur den gesamten Raum der vorderen und hinteren Teile unter ausschlieBlicher Verwen- 
dung des Elektromotors 12 als Kompressorantriebsquelie durchzufuhren. Dementsprechend ist es dann, wenn sich das 

50 Fahrzeug nicht bewegt, moglich, den gesamten Bereich des Fahrgastraums durch Verwendung des Elektromotors 12 
gleichmaBig zu kiihlen. 

Da die vorliegende Erfindung wie vorstehend beschrieben aufgebaut ist, konnen die folgenden Vorteile gewahrleistet 
werden. 

GemaB den ersten bis sechsten Aspekten der Erfindung ist es moglich, einen okonomischen Betrieb durch wahlweises 
55 Betreiben der Kuhlvorrichtung fur den vorderen Sitzbereich und der Kuhlvorrichtung fur den hinteren Sitzbereich durch- 
zufiihren. Ferner ist es moglich, die Kapazitat der Kuhlvorrichtung unter Verwendung der Fahrzeugantriebsquelle als 
Kompressorantriebsquelie zu reduzieren, um dadurch die Frequenz der Start/Stopp-Funktionen der Kuhlvorrichtung, die 
durch die Kupplung hervorgerufen werden, die ein- oder ausgeschaltet wird, zu reduzieren. Auf diese Weise wird eine 
Vibration unterdriickt. Ferner wird der Kuhlmittelschlauch fur einen Teil einer jeden Kuhlvorrichtung verkiirzt, um den 
60 Kapazitatsverlust zu unterdrucken und um die Menge an stehendem Ol in dem Kuhlmittelschlauch zu reduzieren. Auf 
diese Weise wird ein Mangel an Schmierol beim Start des Kompressors reduziert. Ferner ist es von Vorteil, daB die Kiih- 
lung auch durch die Kuhlvorrichtung unter Verwendung der Antriebsquelle, die unabhangig von der Fahrzeugantriebs- 
quelle ist, ausgefiihrt wird, wenn das Fahrzeug gestoppt ist. 

GemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung konnen die Beschrankungen hinsichtlich der Plazierung zum Einbau der 
65 Antriebsquelle verringert werden. Ferner ist es moglich, einen leisen Kuhlbetrieb auszufiihren, wenn das Fahrzeug ge- 
stoppt ist. 

GemaB dem dritten Aspekt der Erfindung konnen die Komponenten wirksam angeordnet werden. 

GemaB dem vierten Aspekt der Erfindung kann die Kuhlvorrichtung in einer Fahrzeugklimaanlage unter Verwendung 
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der FahrzeugantriebsqueU^j^lauptkuhlvorrichtung verwendet werden und die Kuhlvor^CTtung unter Verwendung der 
Kompressorantriebsquelle, die unabhangig von der Fahrzeugantriebsqueile ist, kann als Hilfskuhlvorrichtung verwendet 
werden, was zu einein okonomischen Gerat ftihrt. 

GemaB dem funften Aspekt der Erfindung ist es moglich, den Fahrgastraum durch ausschlieBiiches Betreiben von nur 
einer der Kompressorantriebsquellen gieichmaBig zu kiihlen. 5 

GemaB dem sechsten Aspekt der Erfindung ist es moglich, die Kuhlvorrichtungen durch Bestimmung der Kuhllast aus 
den klimatischen Umgebungsbedingungen zu steuem, um dadurch einen komfortablen Kuhlbetrieb durchzufiihren. 

Verschiedene Details der Erfindung konnen ohne ihren Erflndungsgedanken oder Schutzumfang zu verlassen, veran- 
dert werden. Ferner dient die vorstehende Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele gemaB der vorliegenden Erfindung le- 
diglich zum Zwecke der Erlauterung und nicht zum Zwecke der Einschrankung der Erfindung, wie sie durch die beige- io 
fugten Anspruche und deren Aquivalente bestimmt wird. 

GemaB dieser Erfindung ist eine Fahrzeugklimaanlage vorgesehen, bei der die Funktionswirksamkeit der Klimaanlage 
verbessert ist und ein komfortabler Betrieb mit einer geringen Vibration ausgefuhrt werden kann. Die Fahrzeugklimaan- 
lage weist eine vordere Sitzkuhlvorrichtung, eine hintere Sitzkuhlvorrichtung, eine Umgebungserfassungsvorrichtung 
zur Erfassung der klimatischen Umgebungsbedingungen und eine Steuerung zur Steuerung des Betriebs der Kiihlvor- 15 
richtungen auf der Basis der klimatischen Umgebungsbedingungen, die von der Umgebungserfassungsvorrichtung er- 
fafit wurden, auf. Eine Kompressorantriebsquelle fur eine der Kuhlvorrichtungen ist ein Fahrzeugantriebsqueile und eine 
Kompressorantriebsquelle fur die andere Kuhlvorrichtung ist eine Antriebsquelle, die von der Fahrzeugantriebsqueile 
unabhangig ist. Genauer gesagt verwendet die Antriebsquelle, die von der Fahrzeugantriebsqueile unabhangig ist, einen 
Elektromotor. Ferner umfassen die klimatischen Umgebungsbedingungen, die durch die Umgebungserfassungsvorrich- 20 
tung erfaBt werden sollen, zumindest eine GrbBe aus der Fahrgastraumternperatur, einer AuBentemperatur, einer Sonnen- 
einstrahlungsmenge und einer von den FahrgSsten eingestellten Fahrgastrauminnentemperatur. 



Patentanspriiche 
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1. Fahrzeugklimaanlage, die folgende Bauteile aufweist: 
eine erste Kuhlvorrichtung zur Kuhlung eines vorderen Sitzbereiches, die eine Kompressorantriebsquelle, einen 
Kompressor, einen Kondensator und einen Verdampfer enthalt, 

eine zweite Kuhlvorrichtung zur Kuhlung eines hinteren Sitzbereiches, die eine Kompressorantriebsquelle, einen 
Kompressor, einen Kondensator und einen Verdampfer enthalt, 30 
eine Umgebungserfassungsvorrichtung zur Erfassung von klimatischen Umgebungsbedingungen; und 
eine Steuerung zur Steuerung des Betriebs der ersten und zweiten Kuhlvorrichtungen auf der Basis der klimatischen 
Umgebungsbedingungen, die durch die Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt wurden, 

wobei eine Fahrzeugantriebsqueile als Kompressorantriebsquelle fur eine der ersten und der zweiten Kuhlvorrich- 
tung verwendet wird, und eine Antriebsquelle, die unabhangig von der Fahrzeugantriebsqueile ist, als Kompressor- 35 
antriebsquelle fur die andere Kuhlvorrichtung verwendet wird. 

2. Fahrzeugklimaanlage gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsquelle, die unabhangig von 
der Fahrzeugantriebsqueile ist, ein Elektromotor ist, der unabhangig von der Fahrzeugantriebsqueile ist. 

3. Fahrzeugklimaanlage gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kuhlvorrichtung die Kuhlvor- 
richtung ist, die die Fahrzeugantriebsqueile verwendet, und daB die zweite Kuhlvorrichtung die Kuhlvorrichtung ist, 40 
die die Antriebswelle verwendet, die von der Fahrzeugantriebsqueile unabhangig ist. 

4. Fahrzeugklimaanlage gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ausschlieBlich dann, wenn die Steuerung 
feststellt, daB die Kuhlung des Sitzraums durch ausschlieBiiches Betreiben der Kuhlvorrichtung unter Verwendung 
der Fahrzeugantriebsqueile unzureichend ist, die Kuhlvorrichtung, die die Antriebsquelle verwendet, die unabhan- 
gig von der Fahrzeugantriebsqueile ist, durch die Steuerung betrieben wird. 45 

5. Fahrzeugklimaanlage gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Auslass- und Einlassdffnungen des Ver- 
dampfers der ersten Kuhlvorrichtung und Auslass- und Einlassoffhungen des Verdampfers der zweiten Kuhlvor- 
richtung jeweils miteinander durch Schaltventile verbunden sind, und daB die Schaltventile durch die Steuerung so 
geschaltet werden, das beide Verdampfer als Verdampfer fur die ersten oder zweiten Kuhlvorrichtungen betrieben 
werden konnen. 50 

6. Fahrzeugklimaanlage gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die klimatischen Umgebungsbedingun- 
gen, die durch die Umgebungserfassungsvorrichtung erfaBt werden sollen, zumindest eine der folgenden GrbBen 
enthalten soli, der Fahrgastraumternperatur, der AuBentemperatur, der Sonneneinstrahlungsmenge und der festge- 
legten Fahrgastrauminnentemperatur. 
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